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MAX-HEAPIFY (A, i)

1 I = LEFT(i) ~
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3 ifl < A.heap-size and A[l] > A[i] exseve meﬂ.n Ja“c viewrenie:
4 massimo = [

5 else massimo = i

6 ifr < A.heap-size and A[r] > A[massimo]

7 massimo = r T(M) < T(Z"’/ 3) + 9@) T O(/ﬁ “)
8 if massimo # i

9 scambia A[i] con A[massimo)
10 MAX-HEAPIFY (A, massimo)
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HEAPSORT(A) BUILD-MAX-HEAP(A)

1 BUILD-MAX-HEAP(A) 1 A.heap-size = A.length

2 fori = A.length downto 2 2 fori = |A.length/2| downto 1
3 scambia A[1] con A[i] 3 MAX-HEAPIFY (4, )

-+ A.heap-size = A.heap-size — 1

S MAX-HEAPIFY (A, 1)
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HEAP-MAXIMUM(A) HEAP-INCREASE-KEY (4, i, key)
1 ifkey < A[i]
L e A[I] 2 error “la nuova chiave & pil piccola di quella corrente™
3 Ali] = key
4 whilei > 1and A[PARENT(i)] < A[i]
5 scambia A[i] con A[PARENT(i)]
6

HEAP-EXTRACT-MAX (A) i — PARENT(i)

1 if A.heap-size < 1

2 error “underflow dell’heap™

3 max = A[l] MAX-HEAP-INSERT (A, key)

4 A[l] = A[A.heap-size] | A.heap-size = A.heap-size + 1
5 A.heap-size = A.heap-size — 1 2 A[A.heap-size] = —o0

6 MAX-HEAPIFY(A.1)
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e 3 HEAP-INCREASE-KEY (A, A.heap-size, key)
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Heap binario ~ Heap di Fibonacci

Procedura (caso peggiore)  (ammortizzato)
MAKE-HEAP e() e(1)
INSERT O(lgn) (1)
MINIMUM e(1) o(1)
EXTRACT-MIN O(lgn) O(lgn)
UNION O(n) e(1)
DECREASE-KEY O(lgn) e(1)
DELETE O(lgn) O(lgn)
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FiB-HEAP-INSERT(H, x)

x.degree = 0

X.p = NIL

x.child = NIL

X.mark = FALSE

if H.min == NIL

H.min = x
else inserisce x nella lista delle radici di H
if x.key < H.min.key
H.min = x
Hn=Hn+1
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FiB-HEAP-UNION(H,, H;)

H = MAKE-FIB-HEAP()
H.min = H,.min

H.min = H,.min
H.n= H,.n+ Hy.n
return H
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FiB-HEAP-EXTRACT-MIN(H)
1 z= H.min
2 ifz#NIL

3 for ciascun figlio x di z
4 aggiungi x alla lista delle radici di H
5 X.p = NIL
6 rimuovi z dalla lista delle radici di H
7 if z == z.right
8 H.min = NIL
9 else H.min = z.right
10 CONSOLIDATE(H)
11 Hn=H.n-1

12 returnz

FiB-HEAP-LINK(H, y, x)

1 Rimuove y dalla lista delle radici di H
2 Trasforma y in un figlio di x, incrementando x.degree
3 y.mark = FALSE

crea una lista delle radici per H che contiene solo x

—

H.min

concatena la lista delle radici di H, con la lista delle radici di H
if (Hy.min == NIL) or (H,.min # NIL and H,.min.key < H,.min.key)

CONSOLIDATE(H)
1 Sia A[0.. D(H.n)] un nuovo array

2 fori = Oto D(H.n)

3 Ali] = NIL

4 for ciascun nodo w nella lista delle radici di H
5 x=w
6

7

8

d = x.degree
while A[d] # NIL
y = A[d] // Un altro nodo con lo stesso grado di x

9 if x.key > y.key
10 scambia x con y
11 FiB-HEAP-LINK (H, y,X)
12 A[d] = NIL
13 d=d+1
14 Ald] = x

15 H.min = NIL
16 fori = 0to D(H.n)

17 if A[i] # NIL

18 if H.min == NIL

19 crea una lista di radici per H che contiene solo A[i]
20 H.min = A[i]

21 else inserisce A[i] nella lista delle radici di H

22 if A[i].key < H.min.key

23 H.min = Ali]
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FiB-HEAP-DECREASE-KEY (H, x,k)
1 ifk > x.key
2 error “la nuova chiave & maggiore di quella corrente”
3 x.key =k
4 y=x.p
5 if y # NIL and x.key < y.key
6 CuT(H,x,y)
. CASCADING-CUT(H, y)
8
9

if x.key < H.min.key

H.min = x

CuTt(H,x,y)

1 Rimuove x dalla lista dei figli di y, decrementando y.degree
2 Aggiunge x alla lista delle radici di H

3 x.p=NL

4 x.mark = FALSE

CASCADING-CUT(H, y)

1 z=y.p

2 ifz#NIL

3 if y.mark == FALSE

- y.mark = TRUE

5 else Cut(H, y,z)

6 CASCADING-CUT(H, 2)
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FiB-HEAP-DELETE(H, X)

1 FiB-HEAP-DECREASE-KEY (H, x,—00)
2 FIB-HEAP-EXTRACT-MIN(H)



