Indipendenza di variabili aleatorie

X e Y sono indipendenti se VA, B C R gli eventi X }(4) e Y~1(B) sono
indipendenti, cioe se:

P(X7HA)NYT(B)) = P(X~H(A)P(Y(B)).

Funzioni di variabili indipendenti sono indipendenti: X,Y indipendenti —
h(X), k(Y) indipententi:

h(X)7HA) = XM (A) k(Y)TH(B) =Y (k71(B))

quindi lo sono per definizione di indipendenza di X e Y. Vale anche per piu
variabili: se X,Y, Z sono indipendenti h(X,Y) e k(Z) sono indipendenti (ma
non h(X,Y) e k(X, Z)).
Caratterizzazione

X,Y discrete sono indipendenti se e solo se:

p(wi, y;) = px (Ti)py (Y5)-

X,Y con densita sono indipendenti se e solo se:
f(z,y) = fx (@) fy(y).

Dimostrazione
X,Y discrete A = {x;}, B = {y;}
P{X €AY eB}=P{X e A} -P{Y € B}
p(wi, y5) = px (i)py(y5)

Viceversa,

P{X € A,Y € B} = P{(X,Y) (A x B)}

= Z p(zi,y5)

(xi,yj)EAxB

= Z px (zi)py (y5)

(zi,y;)€EAXB

= (Z PX(%‘)) > py(y))

;€A ijB

=P{X € A} - P{Y € B}



