Funzione di ripartizione di una variabile aleatoria

Data la variabile aleatoria X, la sua funzione di ripartizione Fx : R — [0,1]
(c.d.f., cumulative distribution function) ¢ data da:

Fx(z) = P(X <) = P(X~'((~00,2])) = Px((~00,2])

Calcolo
Se X & discreta con immagine {x;}cr,

Fx(x) = P({zi |a; < a}) = ) plai)

x; <z

se ¢ con distribuzione f:
Fx(@)= [ fla)da,

quindi & continua (ma ci sono funzioni di ripartizioni continue associate a vari-
abili non con densita).

Proprieta
e debolmente crescente;

e lim F(z)=0, lim F(x)=1;
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e continua a destra in ogni punto: F(x) = hlim+ F(z+h)
=0

Data una funzione F' : R — [0,1] con queste proprieta, 3!Q) probabilita su R
tale che F(z) = Q((—o0, z]), quindi:

e nota F'x, si puo ricostruire Px: per esempio se la variabile ¢ discreta e
nei punti di discontinuita delle variabili con densita 'ampiezza dei salti
(F(xz) — F_(z)) & la probabilitad del punto corrispondente, negli intervalli
continui delle variabili con densita f(z) = F'(x);

e se F'y = Fy, allora X e Y sono equidistribuite.

Dimostrazione

Di lim F(z) =0 (non & importante che ve le ricordiate).
T——00

Prendiamo una successione x1 > 22 > ... con lim x, = —oco e poniamo
n— o0

A, = X H(—00,2]).

Segue che A, D A1 2 Apy2 2 ..., e quindi:

lim A, = ﬁ A,
n=1

n— oo

Vale anche che:
F(xn) = P(X_l((—oo,xn]) = P(An)

m An = ﬂ X_l((—oo,ajn]) =x! <m(—00>33n]> = X_l(g) =4,
quindi:

lim F(z,)= lim P(4,) ‘2" P (ﬁ An> = P(@) =0.
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Questo vale per tutte le successioni decrescenti che tendono a —oo, percio
lim F(z)=0.
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